~ BMWX3301 :
Kosten fiir Umriistung auf LPG 3000 EUr0™ "~ .. .
Betriebskosten Benzin pro km 17,1 Cent el
Betriebskosten LPG pro kin 9,5 Cent :

Amortisierung ab 37552 km
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zenault Espace 3.5 Vé

Kosten fir Umriistung auf LPG 2800 Euro

Betriebskosten Benzin pro km 18,6 Cent
Betritehskosten LPG pro km 10,3 Cent

Amortisierung ab 33658 km
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Das Geschaft mit dem Alternativ-Kraftstoff boomt, denn mit
der Umrustung auf Fllissiggas konnen Autofahrer ihre Tank-
kosten drastisch senken. Und auch die Umwelt profitiert.

8 ' s auf der Anzeigetafel seiner
Stamm-Tankstelle erstmals ein
Preis von 1,65 Euro fiir den Li-
ter SuperPlus angezeigt wurde,
: & war bei Thomas Lenmartz, In-
haber einer kleinen Werbeagentur in Berlin,
das MaB voll. Eine Weile griibelte er, ob er
seinen Traumwagen, einen 225 PS starken
Audi TT gegen einen sparsamen Diesel tau-
schen sollte. Dann — der Preis fiir den Liter
Diesel hatte kurzzeitig den Benzinpreis
fiberfliigelt — brachte ithn sein Tankwart
aber auf eine andere Idee: Autogas. Der
Umban sei problemlos, die Technik an-
spruchslos und der Literpreis konkurrenz-
los giinstig. Lennartz stiberte noch einige
Tage durch einige einschldgige Foren im In-
ternet, dann gab er seinen TT in die Werk-
statt. Seit Mitte Mai ist die Operation LPG
abgeschlossen — und Lennariz wieder gliick-
licher Antofahrer: ,,Der Motor Huft seitdem
leiser, hiingt noch besser am Gas als vorher,
Und trotz eines gewissen Mehrverbrauchs
wird sich der Umbau fiir mich als Vielfahrer
spatestens in einem Jahr amortisieren® — bei
einem Preis von aktuell 68 Cent pro Liter.
Die drei Buchstaben LPG - Liquid Pe-
troleurn Gas oder kurz: Autogas — versetzen

nicht nur Lennartz in Verziickung, In Zei-
ten, da die Preise fitr Diesel und Benzin in
die Héhe schieBen und schier unaufhalt-
sam auf die magische Marke von zwei Euro
pro Liter zueilen, boomt das Geschift mit
dem preiswerten wie umweltfreundlichen
Alternativ-Kraftstoff, der in den meisten eu-
ropéischen Nachbarlindern schon sehr
lange populr ist, bei uns aber vomehmlich
in Campingkochern, Heizstrahlemn, in Hiir-
tereien oder Dachdeckerbetrieben ver-
brannt wurde. Die wenigen Zapfsiulen mit
der Aufschrift Autogas oder LPG in
Dentschland wurden in erster Linie von
Touristen aus Holland, Italien oder Polen
angesteuert. Noch 2004 zihlte das Kraft-
fabrt-Bundesamt (KBA) in Flensburg gera-
de einmal 13 000 Autos in Deutschland, die
sowohl mit konventionellern Benzin wie
mit Fliissiggas betankt werden konnten. Bei
einem Gesamtbestand von mehr als 41 Mil:
Hionen Fahrzeugen war dies ein Wert nahe
am statistischen Grundrauschen. Das hat
sich inzwischen spiirbar geéindert: Auch
Deutschlands Autofahrer geben nun kriftig
mit Propan und Batan Gas, rasen mit Cam-
pinggas iiber die Autobahn. ,Immer mehr
Autofahrer kommen auf die Idee, ihre Au-
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tos umzuriisten®, frent sich Robert Schnei-
derbanger, der Geschillsfithrer vom Deul-
schen Verband Fliissiggas (DVFG). ,Die
Werkstitten sind total ausgelastet.

Der LPG-Boom schligt sich inzwischen
auch in der KBA-Statistik nieder; Waren zu
Jahresbeginn 2008 in Flensburg rund
162000 Autos mit Fliissiggasantrieb. regis-
triert, sind es inzwischen fast eine Viertelmil-
lion, Ferdinand Dudenhéffer vom Center of
Automotive Research {CAR) der Fachhoch-
schule Gelsenkirchen schiitzt, dass Ende
2009 eme halbe Million LPG-Autos auf
deutschen StraBen unterwegs sein werden.
Fiir 2015 rechnet der ,Auto-Papst* mit ei-
nem Bestand von zwei Millionen Pkws it
Fliissiggas-Antrieb, ,Denn unter den Ben-
zin-Alternativen Ethanol, Erdgas und Flis-
siggas ist LPG auf absehbare Zeit die preis-
giinstigste Losung®, sagt Dudenhoffer,
Sollte diese Entwickhung tatsdchiick so

eintreten, wird dies anch der Bundesfinanz-
minister spiiren: Die Einnahmeausfille bei
der Mineralélsteuer wiirden sich dann nach
Dudenhéffers Berechnungen auf mehr als
L1 Milliarden Furo pro Jahr summieren.
Denn wihrend jeder Liter Benzin 65,45 »
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~" VW PhaetonVvé . #  KIASorento35 ...
Kosten fir Uiilstung auf LPG 2800 EUrD™******++au.., : Kosten fllr Unilistung uf LPG 2800 60 "% eo0
Betrisbskosten Benn pro km 48,5 Cent e, Betriebskosten Benzin pro km 17,9 Cent .
Betriehskostei LPG pro km 10,0 Cent i Betriebskosten LPG pro km 9.9 Cent | :
Amortisierung ab 32910 km e A e
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Cent in die Kasse
Diesel immerhin ng
Fliissiggas als Auto
mit 9,50 Cent belasty
fiir Autogas auch

derzeit nur
r,:szlvaormnt, dass
chend weniger
ur gut drei Cent
tenersatz von
9,50 Cent Rir LPG ntie bis 2um Jahr 2018
gesetzlich fesigeschrieben, Und wie begehr-
lich der Griff des Finanzministers dann aus-
fallt, vermag noch niemand einzuschétzen.

2018? S0 welt mag Alexander Nauhardt
noch nicht denken, seine Zeitplanung
reicht derzeit nur etwa zwei Monate weit.
So lange muss er ndmlich jene Autofahrer
vertrGsten, die thren Wagen in der Meister-

werkstatt Sven Hager an der Stettiner Stra- -

Be in Berlin anf LPG umriisten lassen wol-
len. ,Das Interesse ist anBerordentlich
hoch®, berichtet Nauhardt, der jeden Mo-
nat 30 bis 40 Autos nmbaut. Etwas schnel-
ler kommen die Kunden im Autogas-Zen-
trum von Jaroslaw Konert in Essen zum
Zug. ,Unsere Wartezeiten liegen
bei rund drei Wochen®, erzihlt
der Firmenchef, der sich noch gnt

nem Duizend Beiriebe .|
"und hat dennoch ordent-

an den ersten Umriist-
Boom 2005 erinmert. Da-
mals war der Benzinpreis
von 1 Euro auf 1,20 Furo
geklettert, der Diesel we-
gen seiner ungefilterten,
krebserregenden  Rufi-
Emissionen in Verruaf gera-
ten — ,und wir waren der
einzige Betrieb in Essen,
der sich mit-Autogas aus-
kannte®, Heute teilt er sich
das Geschift mit tber ei-

lich zu tun. Bis zum Jahres-
ende wird er voraussicht-
lich 350 Awutos fiir den

Tankstelte in Bestin Die Benzinprei-
se ndhem sich der Zwei-Euro-Marke

enthillt bereits iiber 300
Adressen. Helmut Blimer
vom Zentralverband Deut-
sches Krafifahrzeuggewer-
be (ZDK) in Bann geht da-
von aus, dass ,rund 1500
freie Umriister auf dem
Markt titig sind und 8000
bis H) 000 Markenwerkstsit-
ten inzwischen ebenfalls ih-
ren Kunden den Einbau
von Gasanlagen anbieten”,

Um das Geschiift anzu-
kurbeln, das lant Blimer
HSUmwelt- und Kostennui-
zen verbindet®, hat etwa
die Bark Deutsches Kraft-
fahrzeuggewerbe unléngst

LPG-Betrieh umbanen.
_ Die dafiir erfordersliche Technik - Tanks,
Uberdruck-Leitungen, Verdampfer, Ventile
{siche Grafik Seite 98) - kommt tiberwie-
gend aus Italien und Holland und wird von
immer mehr Fachbetrieben in Gebraucht-
wagen eingebant. Die Liste der Nachriist-
betriebe, die der DVFG auf seiner Internet-
Seite (www.autogastanken.de) bereitstellt,

So schnell rechnet sich eine Autogas-Nachriistung
Betriebskosten ausgewahiter Fahrzeug-Modelle mit Ottomotor im Yergleich

Leis-
ting

Hersteller/Madeft
tung

BMW/X3 3.0i
Ford/Mondeo T 2.5 V6
Jeep/Grand Cherokee 4.7

Mercedes/C240

. Toyota/A\rensm Comb| 24

i VolVO/XEIO VS .. 315

VW/Golf variant 2 0 115 2300
L VW/Passat 28 V6

VW/Phaston vé 24
W/ Touareg V8 o

Kesten Ver-
Umriis- brauch kosten pro kosten pro sich ab Gesamt-

Betriehs- Betriehs- Gas amortisiert

ﬂenzm km Benzin  kin LPG

fahrleistung
(Cent) i

80 12,0 6,6

18.5 10,0

5 Berechnung auf Basis Norm- Verbraﬂchsangaben Stiper 1,50 Euro, Super-Plus 1,53 Euro, Autogas 0,69 Euro .

Umrlistkosten schwanken nach gewshitem Anbieter

ein Sonderzinsprogramm
zur Finanzierung der Nachriistung auf-
gelegt. Die kostet je nach Fahrzeugtyp, Zahl
der Zylinder und gewihiter Gasanlagen-
technik zwischen 2000 und 3500 Euro, wo-
bei das obere Ende der Preisspanne fiir hub-
raum- und leistungsstarke Achtzylinder gilt.

Die rasante Entwicklung lisst sich aber
auch an akiuellen Zahlen ablesen, die der
TUV Rheinland kiirelich verdffentlichte:
Wihrend die Priifforganisation im vergan-
genen Jahr nur rund 11000 Einzelabgas-
nachweise im Rahmen einer Umriistung er-
stellte, waren es in den ersten fiinf Monaten
dieses Jahres bereits 8500 Guytachten.
SWenn sich diese Entwicklung fortsetzt,
werden wir bis Ende dieses Jahres nahezn
doppelt so viele Bescheinigungen wie im
letzten Jahr ausstellen”, sagt Hans-Ulrich
Sander vom TUV.

Die Antohersteller, von Klimaschutzzielen
gejagt und seit Monaten von einer Absatz-
flante geplagt, lisst die Entwicklung natiir-
lich micht kalt. Wibrend in den vergange-
nen Jahren iiberwicgend Importeure wie.
Chevrolet und Subarn Antogas-Technik
schon bei der Neuwagenbestellung anbo-
ten, lieflen die deuischen Hersteller den
Markt lange links liegen. Nun aber bauen
ste fhr Angebot an Fahrzeugen fiir einen
Fliissiggas-Betrieb ziigig aus. Volkswagen
bietet heute schon den Familien-Van Sha-
ran und den Bulli als Autogaser an. Und
wie aus dem Unternehmen verlautet, wird
auch die néichste Generation des VW Golf
ab Okiober mit LPG fahren kénnen.

Die Kolner Ford-Werke sind da schon
weiter. Die Mittelklasse-Baurethen Focus
und C-Max sowie der Kleinlaster Transit
sind seit Jahresbeginn neben Superbenzin
und Diesel auch mit den Antriebsvartanten
Bioethanol (E85), Erdgas und Fliissiggas »

96 WirtschattsWoche § 16.6.2008 1 Wi, 25




Technik+Wissen

Fliissiggas :

Die zusdtzlich bendtigien Bauteile fiir den Betrigh eines Autos mit LPG am Beispiel des Subaru Qutback

Autogas-Tank in der Reserveradmulde
milt einem Fassungsvermagen
von 66 Litern

Separater, genormter

Emiullstufzen Gasdichtés Gehduse

it Fllistandsgeber
umd Absperrventil

zu ordern. Knapp 2000 dieser Oko-Mobile
wurden seit Jahresbeginm geordert. ,In den

. ersten Monaten des Jahres hat sich der Auf-
.-Iragseingang fiir LPG-Modelle vervier-
cht®, berichtet der zustindige Geschifts-

‘er Klaus Bohn. Auf ein Erdgas-Autos

* ‘kamen dabei drei Fahrzeuge firx den LPG-
" Bétrieb. Kein Wunder: Erdgas, unter ‘der

o Bezeichnung CNG von vielen Energiever-

sorgern angeboten und derzeit ither rund

800 Zapfsiulen vertrieben, benétigt fiir die

Speicherung im Auto grofie Hochdruck-
Tanks, was die Kosten in die H&he treibt.
Damit relativiert sich ein Preis von 90 Cent,
den ein Kilogramm Erdgas aktuell kostet.

" 'Die Ford-Tochtermarke Volvo hat Fnde
“. 2007 den Verkauf von Erdgas-Autos man-

gels Nachfrage eingestellt.
Ford setzt stattdessen auf LPG und

 bofft, bis zum Jahresende wenigstens 3000

Focus- und C-Max-Neufahrzeugen mit Au-
togas-Tanks verkaufen zu kénnen. Weil das
Geschiift so kriftig brummt, hat sich Ford
entschlossen, die Fahrzeuge ab August im
Werk Saardouis zu montieren — derzeit wer-
den die Autos noch beim Mainzer Tochter-
unternebmen CNG-Technik in sechs- bis
achtwichiger Arbeit anfwendig wie um-
stindlich nachgeriistet. Vorteil: Die Fahr-
zeuge kdnnen in das nownale Vertriebssys-
tem von Ford eingetaktet werden. Bislang

Autogas-Hybrid

Separaté Kraitstoffleitung fiir
den Transport des Autosgases
zum Motor mit Uberdiuck

mussten Héndler die umgebanten Kunden-
autos selbst in Mainz abholen.

Auch die Mineraldlindustrie erwirmt
sich allmihlich fiir Autogas, das bei der
Erdél- und Erdgasférderung abfallt und in
den Raffinerien sowie Erdgas-Verfliissi-
gungsanlagen als Nebenprodukt entsteht —
und frither mangels Nachfrage oft einfach
abgefackelt wurde. Was in den Handel ge-
langte, nutzte man zur Wirmeerzeugung
im Haus, in Caravans und Pommesbuden
- an Autofahrer wurde das Fliissiggas hier-
zulande eher selten verkauft. Vor vier Jah-
ren gab es deshalb in Deutschland nicht
einmal 500 Tankstellen, die Autogas fithr-
ten. Heute bieten bereits 3600 Tankstellen
LPG an. Und die Zahl wird in den ngchs-
ten Monaten weiter wachsen: Aral/BP, der-
zeit nur mit 16 Stationen am Geschiift be-

teiligt, will bis zum Jahresende den Ver-

trieb von Autogas auf 100 Tankstellen aus-
weiten. Kein Wunder: ,Die Nachfrage
nach LPG ist in diesem Jahr deutlich ge-
stiegen®, sagt Barbara Meyer-Bukow vom
Mineralélwirtschaftsverband. Zwischen
Januar und Ende April kletterte der Absatz
von Flissiggas in Deutschland um fast
zehn Prozent auf knapp eine Million Ton-
nen. Zum Vergleich: Der Absatz von Die-
selsprit war im gleichen Zeitraum etwa
zehnmal so hoch.

i% Von allen Benzin-Alternativen ist
Flussiggas mittelfristig die glinstigste”

--- Verbrauchsanzeige fiir Autogas und Knopf

Zum Umschalten von Benzin- auf Gasbefrieh;
die Umschaltung auf Benzinbetrieh erfolgt
nach Leerung des Zusatztanks automatisch

e erdampfer zur Herstellung eines
ziindfahigen Gasgemisches

- Gas- uhd Benzin-
Absperrventile

Mischgerét: Ein Mikro-
prozessor regeit die
Einspritzmenge

L

Vor allem in Ballungsgebieten und ent-
lang der Autobahnen ist schon heute eine
flichendeckende Versorgung mit Fliissig-
gas gewihrleistet. Denn auch viele ‘Auto-
werkstiitien setzen auf eine Autogas-Zapf-
sinle - das Investitionsvolumen st fiir die
Betreiber mit Preisen ab knapp 25000 Eu-
ro iiberschaubar, und die Zapfsiulen gene-
rieren zusitzliches Nachriistgeschift,

Kiimaschiitzer beobachten dic Entwick- -
lung durchaus wohlwollend. Denn bei. der
Verbrennung des fhiissigen Gemischs aus
Propan und Butan werden 80 Prozent weni-
ger Schadstoffe freigesetzt als bei einem Be-
trieb des Motors mit Benzin. Auch der Ans-
stoB} des Klimagases CO, liegt etwa 18 Pro-
zent niedriger. Flilssiggas wird bei deutlich
niedrigerern Druck (rund acht Bar) als Erd-
gas gespeichert, stellt somit gesingere An-
forderungen an die Festigkeit der Tanks.

* Bei der Umriistung kommen zumeist runde
Tanks zum Finsatz, die in die Reifenmulde
passen. So geht vom Kofferraumvolumen
nichts verloren. Abh#ingig von der exakten
Tankgrie und dem Verbrauch, fahren die
Fahrzeuge mit einer Fiillung zwischen 300
und 400 Kilometer weiter als reine Benzi-
nermodelle.

Denn prinzipiell arbeiten die nach-
geriisteten Autogas-Fahrzeuge bivalent.
Das heifit: Nachdem der Kaltstart mit Ben-
zin erfolgte, schaltet die Anlage auto-
matisch auf den preisgiinstigeren Gas-
betrieb urn. Ist der Gastank leer, schaltet »
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die Motorstenerung auf Benzin zuriick.
- Durch die Kombination der beiden Tanks

-~ erreicht man leicht eine Gesamt-Reichwei-

~ te von iiber 1000 Kilometemn, vergleichbar

" mit einem Diesel. Unter wirtschaftlichen

-~ Gesichtspunkten ist es am sinovollsten,

.~ iiberwiegend im Gasmodus zu fahren, da-
-~ mit sich die Anschaffungskosten schnellst-

- méglich amortisieren. Bei den derzeitigen
* Benzin- und Gaspreisen ist bei den meisten

' : : _Fahrzeugen die Gewinnschwelle bereits
-~ zwischen 40000 und 50000 Kilometern

Gesamtfahrleistung erreicht. Vor allem fiir
Diesel wird Autogas damit zu einer ernst-
haften Konkurrenz, etwa in Firmenflotten:
Da die Selbstzinder deutlich teurer sind als
vergleichbare Benziner, schlagen die Kos-
ten fiir die Gasanlage nicht so stark durch -
so fihrt der Ford Focus mit LPG nach nicht
einmal 20000 Kilometern Gesamitfabrleis-
tung dem Diesel in der Kostenrechnung da-
von (siche Tabelle).

Der Liter Fliissiggas kostet derzeit zwi-
schen 65 und 72 Cent. Preissteigungen
schliefit DVFG-Geschitfisfithrer Schneider-
banger zwar nicht aus, ,aber im Unter
schied zu Erdgas ist der Preis von Fliissiggas
nicht an den Erdolpreis gekoppelt“. Auch
sei das Fliissiggas-Geschitft keinen Spekuia-
tionen ausgesetzt. Schneiderbanger, sefbst
Fahrer eines wmgeriisteten Audi A6: ,Die
Preis-Schere zwischen Benzin und Autogas
diirfte deshalb mittelfristig eher groBer als
kleiner werden.“

Wegen der geringeren Energiedichte
von Flilssiggas miissen Autofahrer zwar mit
einem hdheren Spritverbrauch von 10 bis
20 Prozent rechnen — aber unter dem Strich
bleibt ein Preisvorteil von fast 70 Cent pro
‘Liter gegeniiber Superbenzin. In einer St

@

CNG-Geschiftsfiihrer Bohn Auf-
i hat sich vervierfacht

die des ADAC gab kiirzlich knapp jeder

zweile der befragien Autogasfahrer an, mit
einem Mehrverbrauch zwischen 11 und 20
Prozent iiber die Runden zu kommen.
Steigt der Mehrverbrauch deutlich dariiber

hinaus an, kann das am Gasfufl liegen ~
oder aber am Gasgemisch, das an der Tank-

stelle angeboten wird, Optimal im Auto ist

ein je hilftiger Anteil von Propan -

und Butan. ,Wer LPG mit 95 Pro-

Autogas ab Werk
Neufahrzeuge zur Betankung mit LPG
Modelt Preiﬁ*

FKiIAcee’d 1.4 LPG - 97429
IA cee’d Sporty Wagon 1. 4 LPG 18599
‘pro cee’d 1.6 LPG T B229
Opirus 3.8 LPG 43599
- KIA Sorento 3.3 V6 LPG 41799
KIA Sportage 2.0 16V LPG 25479
ila 21214 Niva 1.7i LPG - 13640
Subaru Forester 2.0X 29900
aru Impreza 1.5R ecomatic 21290
aru Legacy 2.0R ecomatic 29880
Subaru Outback 2.5f ecomatic . 37050
VW Sharan 2.0 tPG 31563

* in Euro; Quelle: ADAC; Stand: 10.4.2008

zent Propan tankt, das an manchen Tank-
stellen abgefiillt wird, handelt sich einen
Mehrverbrauch von 30 oder gar 40 Prozent

. ein, der den wirtschaitlichen Vorteil zunich-

te macht®, weil der Gas-Nachriister Gan-
dolf Seeliger vom Zentrum fiir alternative
Krafistoffe in Edingen-Neckarhausen bei

"Mannheim.

'. .'_Nidlt ohne Titcke ist es auch, wenn der
' Mehrverbrauch deutlich niedriger Legt:
Solche anf den ersten Blick sehr erfreuli-

chen Werte kann man erreichen, indem der
Umriister das Gas-Lufigemisch sehr mager
einstellt. Das kann allerdings neben einem
unruniden Motorlauf aach bei forcierter

. Fahrweise den Hitzetod des Zylinderkopfs

bedeuten. Denn im Gasbetrieb entstehen

_hhere Verbrennungstemperaturen, so-

dass zum Beispiel Ford die Umriistung ab
‘Werk nur in Kombination mit speziellen -
Zylinderkdpfen mit besseren thermischen

-Eigenschaften anbietet. Ein anderer Trick,
-zu hohe Motorternperaturen zu verhindern
" ist: Ab Drehzahlen von 4500 Touren ist das’

‘Motorstenergerit so programmiert, dass
kein Gas, sondern Benzin eingespritzt wird,

- Das kiihlt die Brennrdume, verschlechtert .

aber die Wirtschaftlichkeit. ]

Experten raten daher von der Umriis-
tung ab, wenn der Fabrer nach wie vor ei-
nen sportlichen Umgang mit dem Gasfull
pflegen will, zum Beispiel AuBendienstler,
die hiufig unter Termindruck unterwegs
sind. Prinzipiell eignen sich damit auch
hubraumstarke Motoren, deren Leistung
meist nur zum Teil abgefordert wird, am
besten fiir eine Nachriistung — einmal abge-
sehen davon, dass sich bei einem hohen
Benzinverbranch auch die Umriistung am
schnellsten amortisiert.

Ein sauberer Einban von Tank, Gaslei-
tungen und Anlage, die korrekte Einstel-
lung der Fahrzeugelektronik — das alles er-
fordert Erfahrung und Arbeitszeit. Wer sei-
nen Benziner wmriisten lassen will, sollte

sich, rit der ZDK, dafiir Vergleichsangebote
. mehrerer Fachbetriebe einholen und auch

kldren, welche Erfahrung die Werkstatt hat
— speziell mit dem Fahrzeugtyp, damit die
méglichst optimale Technik eingebaut
wird. Bevor man sich fiir einen Nachriistex
entscheidet, sollte man auch genau hin-
schauen, wie lange dieser schon im Ge-
schift ist: Wie Thomas Lepnartz in ein-
schligigen Internet-Foren erfuhr, sind be-
sonders solche Nachriister mit Vorsicht zu
genieBen, die mit Angeboten zum Teil weit
unter 2000 Furo werben oder das Thema
Mehrverbrauch herunterspielen. ]

klaus justen, franz.rother@wiwo.de .
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